Opgave 5 Lys og balger opgave med vurderingsspgrgsmal

Visse tatoveringsfarver kan fjernes ved gentagne laserbehandlinger.
Laserlyset nedbryder farvestoffet. Storstedelen af energien fra laseren
fordamper vand fra hudens overste lag.

En hudleege lyser pa en tatovering med en laser, hvis lys har bolgelsengden 532 nm.
a) Bestem energien af en foton med belgel@engden 532 nm.

Man kan regne med, at laseren overforer energi til opvarmning og fordampning af
vand i huden med effekten 5,3 W.

b)  Vurdér massen af det vand, der fordamper pr. sekund fra huden pa grund af
laserbehandlingen.

Elevbesvarelse:

OPG 1

En hudlzege lyser pa en tatovering med en laser, hvis lys har balgeleengden 532 nm.

a) skal bestemme energien af en foton med balgeleengden 532 nm.

Her benytter jeg formlen:

h-c
Efoton= 1
h og c er konstanter, og A=532- 10_9_m. Dvs jeq kan udregne energien for en foton:
_h ¢
Eforon=—————_ b c'?fa:m=3.?339_?.E“19' JT

532107+ m

Energien for en foton er 3.73« 10—19_J



Man kan regne med, at laseren overfgrer energi til opvarmning og fordampning af
vand i huden med effekten 5,3 W.

b) skal vurdére massen af det vand, der fordamper pr. sekund fra huden pa grund af
laserbehandlingen.

Farst beregner jeq energien der afgives pr. sekunder. Her bruger jeg formlen:
E=P ¢

Dvs.

e=53_W 1- _s»e=523_]

Og jeg antager at energien kommer fra bade opvarmning og fordampning. Dvs jeg
kan bruge formlerne:

Q=m- L

Q=m- ¢ AT

Og sammen, giver de den tilfgrt energi:
Elipen™ Crordampning * Coprarmning

Epen=m* Letme ¢+ AT

Jeg kender:

]
1£=2257- 107+ —— » 2.257E6+ =
kg 2

_J I
cvi=4182- ——— » 4182, ———
kg- _°C 2, oq

- s -

Jeg antager at starttemperaturen af vandet er 20 °C, og at sluttemperaturen er 100 °C,
Divs:
tiert=20- _°C » 20.- _°C

tester:=100- _°C » 100.- _°C
AT =tefter—tfoer = 30.- _°C



Eygoq=5.3_]

Dvs har nu:

5.3 _J=m-l+tm- ¢, AT

Jeg solver med hensyn til m:

solve(5.3: _J=m- le+m- ¢, 8tym) » m=0.000002 _kg

6

Massen af vandet der fordamper hvert sekund, er 2: 10+ _kg
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